Zrob to sam!

Solarygrafia

- kilamra czasu

Maciej Zapiér

Solarygrafia to technika fotograficzna stosujgca ultradtugie
czasy ekspozycji. Czasy te mogg wynosic od kilku dni az do
kilku miesiecy lub lat. Jest odmiang tzw. fotografii otworkowej,
wykorzystujgcej jako materiat Swiattoczuty zwykty, czarno-biaty
papier fotograficzny. Ma nieskornczong gtebie ostrosci.

»Aparat fotograficzny”
ze sklepu spozywczego
Technika ta nie wymaga specjalistycz-
nego sprzetu fotograficznego. Prawie
wszystko mozemy kupi¢ w sklepie spo-
zywezym 1 AGD. Potrzebujemy przede
wszystkim ,,aparatu”. Moze to by¢ alu-
miniowa puszka po piwie (0,5 I), puszka
po napojach (0,33 1 Iub 0,25 1), czarny
pojemniczek po filmie matoobrazkowym
lub dowolny inny pojemnik, ktory mozna
szczelnie zamknaé i zrobi¢ w nim iglg ma-
lutki otworek. Jesli uzyjemy aluminiowej
puszki, musimy wycia¢ wieczko otwiera-
czem do konserw lub nozem. Nastepnie
robimy igla malutki otworek o srednicy
1 mm lub mniejszej. Im mniejszy, tym
obraz bedzie ostrzejszy, ale bedzie po-
trzebny dluzszy czas naswietlania. Nie-
kiedy wlasnie o to nam chodzi. Dziurke
mozna zrobi¢ od wewnatrz, trzymajac
igle w kombinerkach. Wtedy mozna pil-
niczkiem wyréwnaé brzegi otworka, uzy-
skujac obraz o mniejszym winietowaniu.
Po zrobieniu dziurki do puszki wkila-
damy papier fotograficzny. Jest to jedyny
element ,,niesklepowy”. Mozna go kupic
w profesjonalnym punkcie fotograficz-
nym lub w internecie. Papier musi by¢
czarno-bialy. Moze by¢ przeterminowany.
Wktadanie papieru nie musi si¢ odbywac
w zupelnej ciemnosci. Wazne, zeby nie
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byl wystawiony na bezposrednie $wiatto
stoneczne. Najlepiej jest wklada¢ papier
przy swietle jednej zardéwki. Papier wkia-
damy do puszki naprzeciwko otworu,
oczywiscie emulsja w jego kierunku. Rogi
przyklejamy do wnetrza puszki. Jest to
konieczne, poniewaz na skutek zmian
temperatury i wilgotnosci papier moze si¢
zrolowac. Czarna tasma zaklejamy szczel-
nie wicko puszki, aby do wnetrza nie do-
stawalo si¢ Swiatlo ani woda. Fragmentem
tasmy zaklejamy réwniez otworek. W tym
momencie mamy juz gotowy ,,aparat so-

Rys. 1. ,Aparat solarygraficzny” zainstalowa-
ny na stupie energetycznym
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larygraficzny”. Nalezy go teraz umiesci¢
w takim miejscu, aby nieporuszony prze-
trwal planowany czas ekspozycji. W tym
celu nalezy go przymocowa¢ do stabilnej
konstrukcji. Moze to by¢ stup, barierka,
drzewo itp. Przy wybieraniu kierunku,
w jakim bedzie ustawiony aparat, nalezy
wzia¢ pod uwage strony $wiata. Pole wi-
dzenia aparatu wynosi prawie 180° w osi
poziomej i okoto 90° w pionowej. Aparat
mozna przymocowaé za pomoca tasmy
izolacyjnej lub mocnego kleju (rys. 1). Po
umocowaniu odklejamy kawalek tasmy
z otworka i uzbrajamy si¢ w cierpliwos¢.

Po zakoniczeniu naswietlania zakleja-
my ponownie otworek i w niezbyt jasnym
pomieszczeniu wyjmujemy z puszki pa-
pier, na ktérym powinien by¢ widoczny
obraz. Nalezy pamictac, ze obraz ten jest
nietrwaly. Nie nalezy go dlugo trzymac
na Swietle, a juz na pewno nie podda-
wac dzialaniom promieni stonecznych.
Papieru tego nie nalezy wywolywaé ani
traktowac  jakimkolwiek —odczynnikiem
znanym z ciemni fotograficznej. Po wy-
jeciu zdjecie nalezy zeskanowac. Dobrze
jest najpierw ustawic¢ wszystkie parametru
skanu, a dopiero potem polozy¢ papier
i uruchomi¢ skanowanie. Silne $wiatto
skanera niszczy obraz i kazde kolejne
skanowanie daje gorsza jakos¢. Rozdziel-
cz0$¢ nie musi by¢ wysoka, poniewaz i tak
wielko§¢ szczegotow zalezy od wielkosci
otworka. Wystarcza 300 dpi. Po zeskano-
waniu otrzymujemy negatyw, ktory nalezy
obrobi¢ w programie graficznym. Przede
wszystkim trzeba odwroci¢ kolory, czyli
zrobi¢ pozytyw, 1 odbi¢ lustrzanie. Mozna
poprawi¢ kontrast i barwy.

Inna mozliwoscia jest umieszczenie
skrawka papieru fotograficznego w apa-
racie analogowym, w miejscu filmu. Czasy
ekspozyciji skroca si¢ do okoto 5-60 min.,
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Rys. 2. Wieza Matematyczna na gmachu gtownym Uniwersytetu Wroctawskiego podczas pokazu tranzytu Wenus 6 czerwca 2012 r. Poréwna-
nie klasycznego zdjecia (po lewej) i solarygrafii (po prawej). Czas naswietlania solarygrafii 4.39-6.54. Papier Agfa wiozony do aparatu Zenit.
Widac zarys montazu teleskopu oraz rozmyta plame ludzi, ktorzy gromadzili sie przy teleskopie. Przy przestonie f/1.8 Storice dostownie wypa-
lito dziury w papierze — stad czarne miejsca na Sciezce. Ktos w trakcie ekspozycji kopnat statyw, stad rozmycie i przerwa w trajektorii Stonca
w zaleznosci od jasnosci obiektywu i za-

chmurzenia, a geometria takiej solarygra-

fii bedzie podobna do zwyklego zdjecia

(rys. 2).

Solarygrafia a astronomia
Na kazdym obrazie solarygraficznym

sa widoczne mniej lub bardziej zakrzywio-

ne, ciaglte badZ przerywane linie. To wido-

me Sciezki Stonica na sferze niebieskiej,

przerywane okresami zachmurzenia. Jesli

naswietlania dokonamy od jednego prze-

silenia do drugiego, zdjecie takie daje cat-

kowity obraz mozliwych polozen Stofica

(rys. 3, 4). Wida¢ na nim, ze gorowanie za-

wsze wystepuje nad tym samym punktem

horyzontu, zas wschody i zachody Storica

nastgpuja w réznych miejscach. Widad,

jak z kazdym dniem zmienia si¢ wysoko$¢

Slofica nad horyzontem.

W celu wykonania dobrego zdjecia

niezbedna jest wiedza o kierunkach $wia-

ta 1 wysokosci Slofica w r6znych porach
Rys. 4. Solarygrafia wykonana w stacji obser-
wacyjnej Instytutu Astronomicznego Uniwer-
sytetu Wroctawskiego w Biatkowie. Czas na-
Swietlania wynosit p6t roku: od 21 czerwca do
21 grudnia 2012 r. Na zdjeciu widoczny jest
Duzy Koronograf, ktorego obraz jest rozmy-
ty, poniewaz podczas obserwacji jest w bez-
ustannym ruchu, obracajac sie za Stoncem.
Kamera solarygraficzna umieszczona byta
we wnetrzu koronografu, pod dachem otwie-
ranym tylko podczas obserwacji. W rezultacie
na zdjeciu zarejestrowaly sie Sciezki Stonca
tylko podczas dni obserwacyjnych, przewaz-
nie z bezchmurng pogoda

roku. Aby $ciezki Storica nie nakladaly si¢
na siebie, aparat nalezy zdja¢ w okolicach
przesilenia (chyba ze chcemy uzyskac wla-
$nie taki efekt).

Dobrze wykonana solarygrafia posiada
bezsprzeczny walor edukacy

ja szczegodlnie nauczycielom, ktérzy wpro-

wadzaja elementy astronomii. Aparat so-
Rys. 3. Solarygrafia wykonana z balkonu autora w kierunku potudniowym. Czas naswietlania larygraficzny moze zrobié kazdy, a efekt
wynosit pét roku: od 21 grudnia do 21 czerwca 2012 . k(’);{&()\VV zq;xvgze jest zaskakujacy
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Solarygrafia moze postuzy¢ do oszaco-
wania liczby dni sfonecznych w ciagu roku.
Na przykltad w 2010 r. Fosbury i Trygg
umiescili kilka aparatéw w réznych obser-
watoriach astronomicznych i poréwnali
otrzymane solarygramy. Zdjecie z Obser-
watorium ESO na gérze Paranal w Chile
zawieralo wylacznie nieprzerwane Sciezki
Stonica, co $wiadczylo o znikomym za-
chmurzeniu.

Utrwalanie
powolnych procesow
Solarygrafia pozwala na uchwycenie
dlugo trwajacych proceséw. Mozna fo-
tografowac np. jak rosna liscie na drzewie
(rys. 5). Ciekawe efekty przynosi fotogra-
fowanie placéw budowy. Mozna tez fo-
tografowac¢ parkingi — wtedy wszystkie
samochody parkujace na jednym miejscu

zlewaja si¢ w jeden ,hipersamochéd”.

Rys. 6. Najstarsza zachowana fotografia,
wykonana przez J. N. Niépce’a w 1826 lub
1827 r. Czas naswietlania wynosit 8 godz.,
wiec Stonce oswietla budynki zaréwno z le-
wej, jak i prawej strony

Klamra czasu
Wielu artystéw zainteresowalo si¢ so-

larygrafia, gdyz jest to w pewnym sensie
powrét do korzeni fotografii. Kamere

Rys. 7. Pierwsza fotografia postaci ludzkiej, wykonana przez L. Daguerre’a w 1838 r. Czas

Rys. 5. Przyrost lisci na drzewach. Ekspozycja 3-tygodniowa, zakoficzona 18 maja 2012 r.
Tylko gorne Sciezki sa przestoniete lisémi, ktore wyrosty w czasie naswietlania

otworkows znano juz w starozytnosci.
Byla tez wykorzystywana w obserwacjach
astronomicznych. Poczatkowo fotografie
wymagaly dlugich czaséw ekspozycji, na
ktérych niewidoczne byly obiekty w ruchu
(rys. 6, 7). Wraz z rozwojem fotografii da-
zono do skrocenia czasu naswietlania, aby
mozna bylo wykonywac zdjecia bez staty-
wu i bez oczekiwania. Solarygrafia, wyma-
gajaca rowniez nowoczesnej techniki (ska-
ner, program graficzny), jest jakby klamrg
spinajaca cala histori¢ fotografii.

Jest co§ magicznego w zamknieciu
pétrocznego widoku na jednej fotografii.
Widoczne sa tylko rzeczy trwale, takie jak
budynki, drzewa, ulice. Jedynym rucho-
mym obiektem, ktory moze sig zarejestro-
wad, jest Stoice. Na jednym obrazie wida¢
zapis calego pélrocza. Kazdy stoneczny

.

ekspozycji wynosit ponad 10 min, wiec cho¢ zdjecie przedstawia ruchliwy bulwar du Temple
w Paryzu, to na ulicy widoczny jest jedynie pucybut i jego klient

22

Urania

dzien, kazdy okres zachmurzenia. Nie ma
cieni. Widoczne obiekty sa oswietlone z
kazdej strony, jakby Stofice znajdowato
si¢ we wszystkich mozliwych potozeniach
jednoczesnie.

Czlowiek nie dostrzega zjawisk zbyt
szybkich i zbyt wolnych
obrazu telewizyjnego, ani ruchu Storica po

ani migotania

niebie. Solarygrafia umozliwia wdarcie si¢
w trejon niedostgpny zmystom i dostrze-
zenie tego, co zwykle niedostrzegalne. Jest
tu znowu klamra, zamykajaca w jednym
obrazie wydarzenia, ktére wypelnilyby
bardzo dlugi film.
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Dr Maciej Zapior w styczniu 2013 r.
ukonczyt studia doktoranckie na Uni-
wersytecie Wroctawskim, w trakcie
ktorych badat przestrzenne ruchy
materii w protuberancjach stonecz-
nych. Obecnie przebywa na stazu w
Hiszpanii, na Uniwersytecie Wysp
Balearskich w Palma de Mallorca.
Solarygrafia zajmuje sie od 8 lat.
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